
3

TTAABBLLEE  DDEESS  MMAATTIIÈÈRREESS

PPrrééffaaccee...........................................................................................................55

11990088 ................................................................................................................77

IInnttrroodduuccttiioonn..............................................................................................1100

PPrreemmiièèrree  ppaarrttiiee
IILL  ÉÉTTAAIITT  UUNN  FFRROOIIDD........................................................................1133

DDeeuuxxiièèmmee  ppaarrttiiee
IILL  SSEERRAA  UUNN  FFRROOIIDD .........................................................................5511

1er maillon   � Les machines frigorifiques..............................5577
2ème maillon � L'organisation et la logistique........................6644
3ème maillon � Les entrepôts et les équipements industriels .....6688
4ème maillon � Les transports à température dirigée ...........7755
5ème maillon � Les équipements commerciaux .....................8855
6ème maillon � Les équipements domestiques .......................8877
7ème maillon � La consommation...............................................9922

TTrrooiissiièèmmee  ppaarrttiiee
IILL  FFAAUUTT  UUNN  FFRROOIIDD  DDAANNSS  LLEESS  PPAAYYSS
EENN  VVOOIIEE  DDEE  DDÉÉVVEELLOOPPPPEEMMEENNTT.........................................111155

CCoonncclluussiioonn .............................................................................................112299

AAnnnneexxee  11  ��  SSyyssttèèmmee  àà  aabbssoorrppttiioonn  ppoouurr  cclliimmaattiisseeuurr
dd''aauuttoommoobbiillee  ffoonnccttiioonnnnaanntt  aavveecc  llaa  cchhaalleeuurr  dd''éécchhaappppeemmeenntt.......113311

AAnnnneexxee  22  ��  LLee  ccoonnttrrôôllee  ddeess  aaccttiioonnss ..........................................113355

BBiibblliiooggrraapphhiiee ........................................................................................113366



5

PPRRÉÉFFAACCEE

Chaîne du froid et développement durable : le sujet qu'André
GAC a choisi de traiter dans le présent livre n'est pas des plus
simples. Quel rapport peut�il y avoir entre une question a priori
technique, la chaîne du froid et son organisation, et une question
de société, le développement durable ?
Pourtant, en 2007, grâce au Grenelle de l'environnement, avec
tous les acteurs de la société française, l'État, les collectivités ter�
ritoriales, les associations de protection de l'environnement, les
citoyens et les entreprises, nous avons posé un diagnostic partagé
des défis que nous devrons relever collectivement en matière de
développement durable. La question de l'organisation de la
chaîne du froid recoupe ces défis, comme en témoignent les
quelques illustrations suivantes :
� pour faire du froid, les machines frigorifiques utilisent des flui�
des dits frigorigènes au rang desquels on compte les HFC, dont
l'effet direct sur le réchauffement climatique est pointé par le
protocole de Kyoto. Le Protocole de Montréal, signé le 16 sep�
tembre 1987, qui a permis de réduire à plus de 95 % l'utilisation
de substances appauvrissant la couche d'ozone à l'échelle mon�
diale, a eu par ailleurs des effets très bénéfiques sur le réchauffe�
ment climatique : les scientifiques estiment que sur la période
1990�2010, la quantité annuelle des émissions prévenues avoi�
sine les 8 milliards de tonnes équivalent CO2 alors que par com�
paraison, lors de la signature du protocole de Kyoto en 1997,
l'objectif affiché pour 2012 est de 2 milliards de tonnes équiva�
lent CO2 par an.
� les machines frigorifiques consomment de l'énergie : dans les
pays industrialisés, jusqu'à 15 % de l'énergie consommée serait
ainsi consacrée à la production du froid. Dans une perspective
d'une utilisation de l'énergie plus rationnelle, l'enjeu est fort pour
les chercheurs et les industriels de trouver des technologies inno�
vantes qui permettent de concilier les exigences d'une chaîne du
froid efficace et la minimisation des impacts environnementaux ;
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� la question de la chaîne du froid n'est pas dissociable de celle
des emballages qui participent à son bon � ou son mauvais � fonc�
tionnement : comment concevoir des emballages fonctionnels
mais recyclables pour optimiser cette chaîne du froid et limiter
les consommations de matières premières ?
� le développement durable c'est aussi la question des pays en
développement abordée par André GAC dans ce livre au travers
de quelques solutions très pratiques et mesures urgentes.
Nous célébrons en 2008 le centième anniversaire du premier
Congrès International du Froid. Celui�ci avait été organisé à
l'instigation d'André LEBON, alors ministre de l'Agriculture.
Aujourd'hui, il est difficile d'imaginer l'impact d'un tel congrès :
6000 inscrits, 40 pays représentés, 8 jours de travaux, 200 com�
munications, 4300 pages de compte�rendu. On peut le comparer
sans la moindre exagération à celui des réunions internationales
récentes de Montréal, Kyoto ou Bali. Il est également difficile
d'imaginer les progrès réalisés en un siècle : aujourd'hui, nos
enfants ouvrent le réfrigérateur sans se rendre compte qu'ils ont
beaucoup plus de chance que leurs arrière�arrière�grand�parents.
Mais ils vont devoir faire face aux défis environnementaux.
Je remercie André GAC de nous apporter ses soixante années
d'expériences professionnelles et souhaite que ce livre puisse
inspirer aux jeunes générations autant de passion pour que nous
puissions relever ensemble les défis du XXIème siècle.

Nathalie KOSCIUSKO�MORIZET,
Secrétaire d'État chargée de l'Écologie

Janvier 2008
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