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PREFACE

Le froid artificiel est associé a la plupart de nos activités @ alimentation,
ambiance des logements et lieux de travail, déplacements, loisirs, santé...
Ceci résulte notamment de la miniaturisation des installations, possible a
partir des années 1935-1950 par le développement des chlorofluorocarbures
(CFC), qui a mis A notre portée réfrigérateurs, congélateurs, climatiseurs
domestiques et automobiles, vitrines de vente, fontaines d’cau glacée, erc.
Certe explosion des petits équipements n'enléve rien & 'importance ni aux
merveilleuses évolutions de ces machines frigorifiques industrielles qui,
cachées au grand public, contribuent  la conservation ou 4 la préparation des
aliments, permettent de produire de I'eau glacée pour les procédés ou la
maitrise des ambiances, de garnir les patinoires... Ce « froid industriel » peut
certes impressionner le débutant, comme le dit si bien Jean Desmons, avant
de devenir la passion de celui qui apprend i le maitriser !

Un « aide-mémoire » ? Que 'on 'initie ou que P'on ceuvre chaque jour sur
des machines, chacun en a besoin, ant ce « froid industriel » recouvre de
procédés différents, pour apporter des réponses adaptées aux situations
rencontrées. Ce champ d’activité, aussi exigeant que varié, est aussi le terrain
d’évolutions considérables, qui échappent au public : les compresseurs, a piston
comme A vis, ne cessent de se perfectionner, tout comme les échangeurs,
composants variés, modes de commande et automatismes ; I'évolution est,
entre autres, stimulée par les contraintes environnementales (protection de
I'ozone stratosphérique, lutte contre le réchauffement climatique), des mesures
de sécurité plus strictes, le colit des salaires et de I'énergie. Cet ouvrage rend
bien compte de cette évolution ; il intégre les nouveautds, méme en cours
d’adoption dans I'industrie, ce qui sera précieux pour les praticiens autant
que pour les érudiants.
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« Aide-mémoire », cet ouvrage l'est, certes, en aidant, de fagon classique, a
retrouver ce dont on a besoin ; il 'est aussi en aidant le lecteur A faire travailler
sa créativité et son intelligence. Ainsi, dans ses études de cas, fort intéressantes,
il ne rraite pas toutes les solutions mais guide le lecteur dans une analyse qui
attire I'attention sur les écueils a éviter et les analyses a faire,

Une telle approche supposait i la fois une grande expérience industrielle et
un grand sens de la pédagogie. Jean Desmons est 'homme idéal pour nous
le proposer, lui qui a combiné avec bonheur, dans sa carritre, entreprise et
enseignement.

Lattention & 'autre et le sens du bien commun qui guident son action, appréciée
par tous, au sein de |'Association francaise du froid, transparaissent du reste
dans I'approche qu'il propose tout au long de ce livre.

Puisse le lecteur en accepter la contagion et progresser aussi dans ces qualités
humaines. Tout en profitant A la qualité du travail accompli, cet ouvrage
contribuera alors aussi & donner une saveur toute spéciale aux efforts qu'il
implique.

Louis Lucas
Président de I'Association frangaise du froid
Directeur honoraire de I'Institut international du froid
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AVANT-PROPOS

Ayant débuté ma carriere dans une société pratiquant le froid industriel, j’ai
eu 'opportunité de travailler sur des installations dans le domaine des conser-
veries, des laiteries, des abattoirs, des chocolateries, etc.

Ces installations, impressionnantes au déburt, deviennent rapidement compré-
hensibles pour peu qu'on sy intéresse vraiment et saverent généralement
fiables et performantes grice aux techniques utilisées.

Sil'on observe I'évolution récente des machines industrielles, on remarque les
changements ou tendances suivants :

— Les compresseurs a pistons sont de plus en plus supplantés par les compresseurs
a vis.

— La régulation, qui érait de type tout-ou-rien, pneumat:que ou analogique, est
maintenant presque Systemathucment dC l'y'PC numerlque, Ie PIUS souvent
communicante.

— Les fluides chlorés sont aujourd’hui abandonnés en installations neuves.

— Les puissances frigorifiques installées sont quelquefois trés élevées : des
enceintes de plusieurs centaines de milliers de métre cubes ne sont plus
exceptionnelles.

— Dans le bur d'améliorer le confinement du fluide frigorigéne, les installations
a fluide frigoporteur sont de plus en plus érudiées et installées.

— Enfin, notons que les metteurs au point, qui, naguére, éraient souvent de
formation mécanique, ont généralement aujourd’hui une formation de base
d’électrotechniciens et d’automaticiens.

La premiére partie de cet ouvrage est consacrée aux bases du froid industriel.
Elle aborde les notions suivantes : les fluides frigorigénes utilisés en froid
industriel, les différents types de compresseurs, les différents types d'installa-
tions biétagées, etc. Nous étudions ensuire le sujet des fluides frigoporteurs, et
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Avant-propos

le cas particulier du dioxyde de carbone, qui, apres avoir été abandonné, est a
nouveau utilisé en tant que fluide frigorigene.

Louvrage présente ensuite des cas concrets : différentes installations indus-
trielles sont décrites dans la deuxiéme partie, puis des exemples de dysfoncrion-
nements sont développés dans la troisieme partie.

En annexe, on trouvera des éléments concernant la législation des machines
industrielles.

Cer ouvrage s'adresse principalement :

— aux érudiants en génie frigorifique car il expose de fagon simple la structure
et le fonctionnement d'une machine industrielle ;

— aux rtechniciens merteurs au point (des réglages et des cas concrets de
dysfonctionnement sont étudiés) ;

— aux concepteurs de machines industrielles, différents choix rechnologiques
étant proposés pour une application donnée.

Je remercie les sociétés suivantes, dont sont issues différentes figures et données :
Alfa Laval, Arcos, Baltimore Aircool (Balticare), Bitzer, Carrier, Copeland,
Danfoss, Dehon, Dunham-Bush, Friga Bohn, Geneglace, Grasso, Hallscrew,
Hermetic, Isotechnica, Johnson Controls, Lacralis, Lebre-FMI, Legrand,
Mycom, ProFroid, Raffel, Schneider, Searle, Sériaco, Trane, US Reco.




